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« Comment nettoyer I'eau sale ? »

Connaissances :
— Sciences expérimentales et technologie : la matiére
* « Les éléves apprennent a étre responsables face a I'environnement, au monde vivant, a la santé. »
* l'eau, une ressource (états et changements d'état, maintien de sa qualité pour ses utilisations,
mélanges et solutions)
— Géographie : Des réalités géographies locales a la région ou vivent les éléves
* l'eau dans la commune (besoins et traitement)
— Francais : lecture, écriture, vocabulaire
* rédaction : décrire, expliquer une démarche, justifier une réponse...

Compétences :
— Culture scientifique et technologique :
» pratiquer une démarche d'investigation : savoir observer, questionner
* manipuler et expérimenter, formuler et tester une hypothése...
* mettre a I'essai plusieurs pistes de solutions
* exprimer et exploiter les résultats en utilisant un vocabulaire scientifique
* maitriser des connaissances dans divers domaines scientifiques
» exercer des habiletés manuelles, réaliser certains gestes techniques.
— Maitrise de la langue francaise :
» s'exprimer a l'oral comme a I'écrit
» comprendre des mots nouveaux et les utiliser a bon escient
» rédiger un compte-rendu
— Autonomie et initiative :
» s'impliquer dans un projet
* respecter des consignes simples en autonomie

43 Qu'est-ce qu'une pollution ?

« La pollution de I'eau est une altération qui rend son utilisation dangereuse et/ou perturbe I'écosystéme
aquatique. » (source : Agence de l'eau Loire-Bretagne).

Il peut s'agir notamment d'une pollution physique (solides), chimique (produits toxiques, matiére
organique...) ou biologique (virus, bactéries, prolifération d'organismes...). La notion de quantité/concentration entre
également en ligne de compte pour certains éléments : une trop forte quantité de matiére organique, par exemple,
peut asphyxier I'écosystéme alors qu'une faible quantité permet aux organismes de se nourrir. De méme avec les
phosphates et les nitrates, trés utiles a la croissance des plantes mais nuisibles en forte quantité (d'ou les marées
d'algues vertes...).

Une eau sale (avec de la vase en suspension aprés une forte pluie par exemple) ne sera donc pas forcément
polluée, sauf si cela dure longtemps et modifie la composition de I'écosystéme. Inversement, une eau transparente,
qui parait donc « propre » et pure, peut étre tout de méme polluée par des éléments invisibles.

Le terme « eau sale » employé dans I'énigme devra donc étre interprété de la maniére dont vous le souhaitez, mais
explicité avec une définition précise comprise par toute la classe ; ce sera votre base de travail.
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44 Epurer / potabiliser

Une confusion peut étre faite entre « nettoyer I'eau » et « rendre potable », qui s'assimile a dépolluer I'eau pour
rendre sa consommation sans danger pour la santé humaine. La premiére activité a lieu dans une station
d'épuration (traitement des eaux usées afin de ne pas nuire au milieu naturel dans lequel elles seront ensuite
déversées). La seconde activité se déroule dans une usine de production d'eau potable, ou usine de traitement de
l'eau.

Selon le projet de l'enseignant et le questionnement des éléves, la recherche en classe pourra s'arréter a
I'épuration (« nettoyage ») de I'eau ou bien aller jusqu'a une réflexion pour tenter de la rendre potable. Ce dernier
objectif sera trés difficile, voire impossible a atteindre avec les moyens d'une classe, mais une réflexion engagée
dans ce sens s'avérera intéressante. Quelques ressources citées plus bas aideront a aborder ce théme.

43 Techniques de « nettoyage » et/ou de potabilisation

o Filtration (différentes techniques) : épuration par un moyen physique. Les produits solubles dans I'eau
ne sont pas sensibles a cette méthode.

o  Décantation : selon densité, dépdt des matiéres non solubles au fond ou & la surface (flottation) de
I'eau calme.

o Floculation : agglomération de substances polluantes sous forme de flocons par ajout de réactifs
chimiques, permettant de les décanter plus facilement.

o  Filtration par capillarité : infiltration de I'eau d'un récipient & un autre via un tortillon de tissu. Cette
méthode ne fonctionne pas pour les produits solubles dans I'eau.

o  Procédés biologiques : utilisation de bactéries en présence d'oxygéne pour détruire les matiéres
organiques, dont elles se nourrissent. Cela peut avoir lieu en bassin artificiel ou naturel (lagunage).

o  Distillation : récupération de I'eau propre aprés ébullition par condensation sur une surface froide.

o Ozonation et chloration (désinfection). injection d'ozone et de chlore dans I'eau pour tuer les micro-
organismes.

o  Filtration par charbon actif : élimination de la matiére organique (donc du go(t et de I'odeur).

Ces techniques ne seront pas toutes testables en classe ni imaginées par les éléves. Il en existe d'autres, plus
complexes encore.

Ce théme se préte particulierement bien a I'expérimentation par tdtonnement : laisser les éléves chercher une
technique, I'améliorer par essais-erreurs, échanger entre eux, combiner leurs techniques... Le réle de I'enseignant
est ici de cadrer la recherche en insistant sur la démarche d'investigation : on ne se lance pas directement dans
I'expérimentation, mais on réfléchit d'abord a ce que I'on veut faire, quel type de polluant on compte cibler, dans
quel ordre I'on procéde...

L'on pourra au choix :

— commencer par une premiére manipulation sans réflexion préalable, qui servira ensuite & faire émerger des
problémes a résoudre (Faut-il nettoyer par étapes successives ? Comment « éliminer la couleur »?) établir
des hypothéses, élaborer un protocole « sur le papier » et formaliser la démarche ;

— ou bien travailler d'abord sur la notion de pollution, de matiéres dissoutes ou en suspension, et imaginer
des moyens pour éliminer ces types de pollution que I'on testera dans un deuxiéme temps.

Les étapes suivantes pourront étre envisagées :

a,-_'] CARACTERISER LES TYPES DE POLLUTION
Notions abordées : mélanges et solutions, pollution visible ou non, quantité et concentration...

'fifj CONCEVOIR ET TESTER DES METHODES D'EPURATION POUR ELIMINER CES POLLUTIONS
En suivant la démarche d'investigation, expérimenter par tdtonnements successifs. Cette recherche pourra étre
accompagnée d'une recherche documentaire pour mieux comprendre les processus en jeu.

lj,_i RETOUR AUX CONDITIONS PRESENTES DANS LA NATURE
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flexion sur I'évolution de I'agriculture et sur l'utilisation des
sale, eau claire et eau pure. Les objectifs principaux sont,
de dissolution, d'autre part, en liaison avec I'éducation a
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